
10

ñå
íò
ÿ
áð
ü

20
08

33программное обеспечение

УПРАВЛЕНИЯ НА ПРЕДПРИЯТИИ

ИНФОРМАЦИОННЫЙ ОБМЕН
МЕЖДУ УРОВНЯМИ

Оперативная и достоверная информа-
ция – залог эффективного управления 
предприятием. Сегодня именно инфор-
мация приобретает первостепенное 
значение для управления, и это не 
случайно, поскольку нельзя эффектив-
но управлять предприятием, не обла-
дая оперативными и достоверными 
данными, отражающими его реальное 
состояние. Такие факторы, как изо-
лированность уровней управления, 
использование различных моделей 
представления данных и интерфейсов 
доступа, локальная автоматизация, по-
рождающая сложности с обеспечением 
информацией заинтересованных лиц 
и приложений, дублирование и ручное 
переписывание данных, ведут к сниже-
нию объективности данных, оператив-
ности их получения и, как следствие, к 
снижению эффективности управления 
предприятием в целом. 

Ê. Ñèëêèí, êîìïàíèÿ ÝëåÑè

Öåëü îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî 
ïðîñòðàíñòâà è óïðàâëåíèÿ èì – îáåñïå÷èòü 
îïåðàòèâíîé, äîñòîâåðíîé, ïîëíîé èíôîð-
ìàöèåé âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö, çàäåéñ-
òâîâàííûõ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ, 
êîòîðûå ðàñïðåäåëåíû ïî óðîâíÿì óïðàâëå-
íèÿ, îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå è âî âðåìå-
íè, ñ ó÷åòîì åãî äèñêðåòíîñòè, íåîäíîðîä-
íîñòè, äèíàìè÷íîñòè è íåïîñòîÿíñòâà.

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ äàííûå. Â ÷àñòíîñòè, SCADA-óðîâåíü 
ïðåäïðèÿòèÿ îáåñïå÷èâàåò îñòàëüíûå óðîâíè 
äàííûìè ñëåäóþùèõ òèïîâ:

�  îïåðàòèâíûìè çíà÷åíèÿìè ïàðà-
ìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

�  îïåðàòèâíûìè äàííûìè î ñîáûòèÿõ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

�  èñòîðèåé çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

�  èñòîðèåé ñîáûòèé òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà;

�  äðóãèìè.

Êîìïàíèåé ÝëåÑè äëÿ ìåæóðîâíåâîãî 
òðàíñïîðòà äàííûõ è îðãàíèçàöèè åäèíîãî 
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðåäïðè-
ÿòèÿ ðàçðàáîòàíî ðåøåíèå InfinityWebRouter. 
Îíî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü åäèíîå èíôîð-
ìàöèîííîå ïîëå òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäå-
ëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ñâÿçàâ âñå ïîäðàçäå-
ëåíèÿ â åäèíóþ ñåòü.

Ïðîãðàììà InfinityWebRouter îáåñ-
ïå÷èâàåò òðàíñïîðò òåõíîëîãè÷åñêèõ 
äàííûõ ñ ïîëó÷åíèåì èõ ïî ñòàíäàðòíûì 
äëÿ SCADA-ñèñòåì ñïåöèôèêàöèÿì (OPC 
Data Access, Alarms & Events, History Data 
Access), à òàêæå ïåðåäà÷ó ïî ñîáñòâåííî-
ìó ïðîòîêîëó äàííûõ îá èñòîðèè ñîáû-
òèé, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ êëèåíòàì â 
ëþáîì ïóíêòå êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïî 
ýòèì æå ñïåöèôèêàöèÿì.

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ïî-
äîáíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå îðãàíèçóþò 
òðàíñïîðòíóþ ñåòü â âèäå äåðåâà óçëîâ, 

программное обеспечениеИ
íôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî ïðåä-
ïðèÿòèÿ – ýòî ñîâîêóïíîñòü îðãà-
íèçîâàííîé, ñòðóêòóðèðîâàííîé èí-
ôîðìàöèè, îòðàæàþùåé ðåçóëüòàòû 
åãî äåÿòåëüíîñòè è îãðàíè÷åííîé 
åãî ðàìêàìè.
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Информационный обмен между уровнями управления на 
предприятии

InfinityWebRouter ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 
åå â âèäå ïðîèçâîëüíîãî ãðàôà. Ýòî äàåò 
âîçìîæíîñòü ñíèçèòü íàãðóçêó íà êîðíå-
âûå óçëû ñåòè. Òåïåðü íå òðåáóåòñÿ ïåðå-
äàâàòü èíôîðìàöèþ ìåæäó ñîñåäíèìè 
óçëàìè ÷åðåç ðîäèòåëüñêèé, ìîæíî íà-
ñòðîèòü ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè.

Ñïåöèôèêàöèè ðàáîòû ñ äàííûìè îñ-
íîâàíû íà òåõíîëîãèè DCOM. Ïîñêîëüêó åå 
íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì ñ áîëüøîé óäàëåí-
íîñòüþ ïóíêòîâ óïðàâëåíèÿ, áûëî ïðèíÿòî 
ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òðàíñ-
ïîðòíîãî óðîâíÿ ñîáñòâåííûé ïðîòîêîë íà 
áàçå TCP/IP. Îí ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè äîñòàâêè áîëüøèõ îáúåìîâ 
äàííûõ ïî íåñòàáèëüíûì êàíàëàì, îïòèìè-
çàöèè òðàôèêà è äðóãèìè ïîòðåáíîñòÿìè, 
èìåþùèìè ìåñòî ïðè îðãàíèçàöèè åäèíîãî 
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà òåõíîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðîãðàììà InfinityWebRouter ïîç-
âîëÿåò òðàíñïîðòèðîâàòü íå òîëüêî îñ-
íîâíûå òèïû äàííûõ, íî è ôàéëû. Ýòî 
íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, ÷òîáû îáìåíè-
âàòüñÿ îò÷åòàìè, ôàéëàìè ìíåìîñõåì 
èëè äðóãîé èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåí-
íîé â âèäå ôàéëîâ. Êëèåíò ïîëó÷àåò èõ ïî 
ïðîòîêîëó HTTP. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ñèñòåìû 
ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò äîïîëíèòåëüíîãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îñóùåñòâëÿÿ 
òðàíñïîðò ôàéëîâ, êàê è äðóãèõ äàííûõ, 
ñðåäñòâàìè ïðîãðàììû InfinityWebRouter, 
è, òàêèì îáðàçîì, óìåíüøèòü çàòðàòû íà 
ïîääåðæêó ñèñòåìû èíòåãðàöèè äàííûõ.

Äëÿ óñêîðåíèÿ äîñòàâêè äàííûõ 
(ïîñêîëüêó ïðîãðàììà InfinityWebRouter 
îðèåíòèðîâàíà íà èñïîëüçîâàíèå íà òåð-
ðèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ è çàäåðæêè â äîñòàâêå èíôîðìàöèè 
– îäíà èç çíà÷èìûõ ïðîáëåì) äëÿ âñåõ òè-
ïîâ äàííûõ îðãàíèçîâàíî êýøèðîâàíèå íà 
óçëàõ ñåòè è ñâîåâðåìåííîå îáíîâëåíèå. 
Äàííûå êýøèðóþòñÿ íà êàæäîì óçëå ñèñòå-
ìû. Ýòî ìèíèìèçèðóåò òðàíñïîðòíûé ïóòü 
ïðè çàïðîñå äàííûõ, ïîçâîëÿÿ íå îòïðàâ-
ëÿòü çàïðîñ íà öåëåâîé óçåë-âëàäåëåö, à 
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ èç êýøà áëèæàé-
øåãî óçëà. Ïåðèîäè÷åñêè óçëû ïðîâåðÿþò 
àêòóàëüíîñòü äàííûõ êýøà è ïðè íåîáõî-
äèìîñòè îáíîâëÿþò èõ. Èñïîëüçîâàíèå 
ýòîé ñõåìû ìèíèìèçèðóåò çàäåðæêè â 
ïðåäîñòàâëåíèè àêòóàëüíîé èíôîðìàöèè 
ïîëüçîâàòåëþ, à òàêæå óìåíüøàåò òðàôèê 
è íàãðóçêó íà ñåòü â öåëîì.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ñèñòåìû 
ðåàëèçîâàíû ôóíêöèè ðåçåðâèðîâàíèÿ 

óçëîâ è ïîèñêà àëüòåðíàòèâíûõ ìàðøðóòîâ 
äîñòàâêè äàííûõ. Ïðè ïðîïàäàíèè ñâÿçè 
ñ îäíèì èç óçëîâ ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå 
îá èçìåíåíèè ìàðøðóòà äîñòàâêè äàííûõ 
îñòàëüíûì óçëàì è êëèåíòàì. Îïòèìàëü-
íûé ìàðøðóò âûáèðàåòñÿ íà îñíîâå âåñîâ 
ñâÿçåé ìåæäó óçëàìè, çàäàâàåìûõ ïðè 
êîíôèãóðèðîâàíèè ñèñòåìû. Ïîñëå âûáî-
ðà íîâîãî ìàðøðóòà äàííûå ïðîäîëæàþò 
ïåðåäàâàòüñÿ óæå ïî íåìó. Ïðè âîññòàíîâ-
ëåíèè ñâÿçè ñ óçëîì ìàðøðóòíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Ïîìèìî ôóíêöèé òðàíñïîðòà äàí-
íûõ, ïðîãðàììà InfinityWebRouter îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðîâåðêó ïðàâ íà ðàáîòó ñ ýòèìè 
äàííûìè â ïðåäåëàõ âñåé ñåòè. Ïðè çàïðî-
ñå ïîëüçîâàòåëåì äàííûõ ïðîâåðÿþòñÿ 
ðàçðåøåíèÿ íà îïåðàöèè ñ íèìè (÷òåíèå, 
çàïèñü, ïðîñìîòð àäðåñíîãî ïðîñòðàíñ-
òâà è ò. ä.). Åñëè ïîëüçîâàòåëþ çàïðåùåíî 
ðàáîòàòü ñ çàïðîøåííûìè äàííûìè, ïðî-
ãðàììà áëîêèðóåò ýòó îïåðàöèþ è îïîâå-
ùàåò àäìèíèñòðàòîðà ñèñòåìû î ïîïûòêå 
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

InfinityWebRouter îáëàäàåò ðàçâèòû-
ìè ñðåäñòâàìè êîíôèãóðèðîâàíèÿ. Êîí-
ôèãóðàòîð ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü ïðî-
åêò ñåòè, êîíôèãóðàöèè êàæäîãî èç óçëîâ, 
à çàòåì ïðîñòî ðàçîñëàòü èõ íà öåëåâûå 
ñåðâåðû. Òàêèì îáðàçîì ïðàêòè÷åñêè èñ-
êëþ÷àþòñÿ ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ êîí-
ôèãóðèðîâàíèåì êàæäîãî óçëà íà ìåñòå 
è ñòûêîâêîé êîíôèãóðàöèé íà óðîâíå 
ïîäêëþ÷åíèÿ óçëîâ äðóã ê äðóãó: êîððåêò-
íîñòü êîíôèãóðàöèè ïðîâåðÿåòñÿ íà ýòàïå 
åå ôîðìèðîâàíèÿ.

Âûøåñòîÿùèå â èåðàðõèè óïðàâëåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèåì óðîâíè, òàêèå êàê MES, ERP 
è òàê äàëåå, èñïûòûâàþùèå ïîòðåáíîñòü â 
òåõíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ìîãóò ïîëó÷àòü 
èõ èç ñàìîé ïðîãðàììû InfinityWebRouter 
íåïîñðåäñòâåííî òàì, ãäå îíè òåððèòîðè-
àëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ.

Âòîðûì ïðîäóêòîì, ïîçâîëÿþùèì 
îðãàíèçîâàòü åäèíîå èíôîðìàöèîííîå 
ïðîñòðàíñòâî ïðåäïðèÿòèÿ è îáåñïå÷èòü 
òðàíñïîðò òåõíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ íà 
ñëåäóþùèå óðîâíè óïðàâëåíèÿ èì, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîãðàììà InfinityETL. Îíà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ñöåíàðèåâ 
èìïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ è óïðàâëåíèÿ 
èõ íàñòðîéêàìè. InfinityETL îáåñïå÷èâàåò 
îáìåí äàííûìè ìåæäó èíôîðìàöèîííû-
ìè ñèñòåìàìè è ðåøàåò èíòåãðàöèîííûå 
çàäà÷è, òðåáóþùèå îáúåäèíåíèÿ äàííûõ 
èç ðàçíîðîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Îíà ïîçâî-
ëÿåò îðãàíèçîâàòü îáìåí èíôîðìàöèåé 

ìåæäó ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè – ðåëÿ-
öèîííûìè ÑÓÁÄ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò 
èíòåðôåéñû OLE DB, ODBC, ADO, à òàêæå 
OPC-ñåðâåðàìè è áèçíåñ-êîìïîíåíòàìè 
ïàêåòà InfinitySuite.

InfinityETL ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé 
ñïåêòð âîçìîæíîñòåé ïî îïèñàíèþ ñöå-
íàðèåâ èìïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ. Â ýòó 
ñèñòåìó âêëþ÷åíû óäîáíûå ãðàôè÷åñêèå 
ðåäàêòîðû äëÿ ðàçðàáîòêè ñöåíàðèåâ ïå-
ðåãðóçêè äàííûõ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïè-
ñûâàòü èõ ëîãèêó â âèäå äèàãðàìì äåéñ-
òâèé. Äëÿ îïèñàíèÿ ëîãèêè äåéñòâèé â íåé 
èñïîëüçóþòñÿ äèàãðàììû ïðåîáðàçîâàíèÿ 
äàííûõ (÷àñòíûé âèä ôóíêöèîíàëüíûõ 
äèàãðàìì FBD) è ñêðèïòû. Äëÿ ðàçðà-
áîòêè äèàãðàìì ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ 
èìååòñÿ ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî íàñòðàèâàòü ïðàâèëà 
òðàíñôîðìàöèè. Äëÿ îïèñàíèÿ ñëîæíûõ 
ïðàâèë ïåðåãðóçêè äàííûõ îáåñïå÷åíà 
ïîääåðæêà ðàçðàáîòêè ñêðèïòîâ íà ÿçûêàõ 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ C# è Visual Basic.

Ïðîãðàììà InfinityETL ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü ñöåíàðèè èìïîðòà/ýêñïîðòà 
äàííûõ ïî òðåáîâàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ, ïî 
ðàñïèñàíèþ èëè ïî ñîáûòèþ. Êàæäûé çà-
ïóñê ñöåíàðèÿ íà âûïîëíåíèå, äàòà è âðå-
ìÿ íà÷àëà ïðîöåññà, à òàêæå åãî ðåçóëüòàò 
ôèêñèðóþòñÿ â æóðíàëå òðàññèðîâêè. Â 
äàëüíåéøåì ìîæíî óçíàòü, êàê ïðîõîäèëî 
âûïîëíåíèå ñöåíàðèåâ, ðàçîáðàòü îøèáêè 
è ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû.

InfinityETL ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà 
äèàãíîñòèêè è ìîíèòîðèíãà äëÿ êîíòðîëÿ 
íàä âûïîëíåíèåì èìïîðòà/ýêñïîðòà äàí-
íûõ, ïîëó÷åíèÿ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè 
î ñîñòîÿíèè ïðîöåññîâ (ñâåäåíèé î ñòå-
ïåíè çàâåðøåííîñòè àêòèâíîãî äåéñòâèÿ, 
ñïèñêà çàâåðøåííûõ äåéñòâèé è äð.).

Òàêæå ýòà ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò 
ñðåäñòâà äëÿ îðãàíèçàöèè ðåïîçèòîðèÿ 
ñöåíàðèåâ ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàòü 
áåçîïàñíûé ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðå-
æèì äîñòóïà ê íåìó.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ïðîãðàì-
ìû InfinityWebRouter ìîæíî ïîñòðîèòü 
åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî 
äàííûõ óðîâíÿ SCADA òåððèòîðèàëüíî 
ðàñïðåäåëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ è îáåñ-
ïå÷èòü èõ òðàíñïîðò ê âûøåñòîÿùèì 
óðîâíÿì óïðàâëåíèÿ. Ïðåîáðàçîâûâàòü 
äàííûå ê âèäó, íåîáõîäèìîìó äëÿ âû-
øåñòîÿùèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðåäïðè-
ÿòèåì, ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû 
InfinityETL, åå ôóíêöèé ïåðåãðóçêè è ïðå-
îáðàçîâàíèÿ äàííûõ.


